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Ha HArpy30UHBIC MOTEPH MOIHOCTHU B JIEMEHTE CETH ....c.uvvevenn.- 171
12.12.2. TloTepy HARPSHKEHHA B MEMEHTAX MECKTPUUECKOH CETH
MPEATIPUATHS € YUETOM CTaTHYECKHX XapaKTEPHCTHK HACPY3KH ..... 173
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nasa 13. KOMIIEHCALIYS PEAKTUBHBIX MOIIYHOCTEN
B CUCTEME DJEKTPOCHABXKEHHUSA ... 174

13.1. NapaMeTprl peXXUMOB IMEKTPHYECKHX CHCTEM
13.2. BanaHC aKTUBHBIX MOIHOCTER o..vviimiiviieisiinirnnrnnnnivnneiiinns
13.3. BanaHc peak THBHBIX MOLUIHOCTEH ....oouiviiiiiiin ittt
13.4. UcxonHbl€ MOIOKEHHUS O KOMITEHCALIHH pEAKTHBHON MOLIHOCTH

B CHCTEMAX 3IEKTPOCHAOKEHMSA TPOMBILUICHHBIX IIPEAIPUATUHA ... 178
13.5. OcHoBHbIE NOTPEOHTENH PEAKTUBHONH MOLIHOCTH Ha

TIPOMBILIEHHBIX MPEIIPHATHRX c..eovivrirrecrsearsiasssinasinienensernessssss o sosmersons
13.6. TloTpebaeHue peakTUBHOH MOLHOCTH ACHHXPOHHEIMH ABUTATENAMM ........
13.7. ICTOYHMKM PEAKTUBHON MOIHOCTH (KOMIEHCHPYIOLIYE YCTPOHCTBA) ........

13.7.1. CuHXpOHHBIE JBUraTENH KaK UICTOYHHK PEaKTHBHON MOLIHOCTH

£3.7.2. CHIOBBIE KOHIACHCATODE ...eoviiiiriurienieeeiinrriieeeaseiinasssesinaessorsnssnannes
13.8. PasMeuicHHE KOMITEHCUPYIOLIUX YCTPONCTB B CHCTEMAX
SJIEKTPOCHAGKEHHS IPOMBILUIEHHBIX IPERNIPUATHH ..oovvvierrvnrenrnirrinrenens 184
13.9. PerynHpoBaHHe MOLHOCTH KOMIICHCHPYIOIMX YCTPOHCTB ..ovvvevvrvicninnnns 187
13.10. BausiHpe KOMIEHCHPYIOUUX YCTPOHCTB HA MAPAMETPhl PEXUMOB
WIEKTPHUECKHX CETEH ..evenrerrieieircie e srciens e ar et e s sbesn s e s e ae 187
13.11. BaTtapex KOHIEHCATOPOB B CETAX C PE3KONCPEMEHHOMA
Y BEHTUIBHOM HATPDYIKOM veiviviirrertsrvniissmininnirssssirinsrsssesessssssasssesansssanns 190
naga 14, KOPOTKHE 3AMBIKAHUSA B CUCTEMAX
DINEKTPOCHABKEHHS ........c.cccovvviciiiicrrieneienens 192
14.1. OOLUIME CBEIBHHA ....v...eeeeviererersecirreeeseresecsssassarassatssssissnsssrssrmsssirassrnnsssanins 192
14.2. TIpHuKsbl BOSHUKHOBEHHSA H NOCACACTBUA KOPOTKHX 3aMbIKAHMEH . 193
14.3. Ha3HaueHue pacHeToB TOKOB K3 ..o 194
14.4. TlepexonHBbIii MpoLiece PU KOPOTKOM 3aMbIKAHHH B IPOCTEHLIEH
Tpex¢a3Hoii LeNU NPH NMTAHANH OT HCTOYHHKA HEOT PAHHYEHHOH
MOLITHOCTH .vvecevieierrraersatarersessssassrassntasssesssesssisssasassessarsssessniesssssnsansssseinnons 195
14.5. TlepexonHsiii mpouecce npu TpexhasHOM KOPOTKOM 3aMBIKaHHH
HA 38XKHMAX TEHEPATOPA cvvreviireiironsiresinenssirnsnsasssessisseessessastssmssnsassssasnsanian 197
14.6. OcHOBHBIE COOTHOILCHHA MEXAY Tokami nTpu Tpexdasznom K3 e 199
14.7. CHCTEMA OTHOCHTENBHBIX SIAMHIII ....co.ieeiiimirerinintiecneesnisnisssserasnssessnsnasesnes 200
14.8. PacyerHuie CXeMBI H ONPEACICHUE PE3YIbTHPYIOIHX
CONPOTHUBIICHHH LIETTH KOPOTKOTO 3AMBIKAHHS «..oovrreniiiienrceisienieniiaesnneeens 202
14.9. PacyeT TokoB K3 0T CHCTEMBI HEOTPAHUYEHHOH MOLTHOCTH ...veveveeirriesnens 205
14.10. Onpepenenne Toxos K3 B TpoH3BONBLHBIH MOMEHT BpEMEHH
IO PACYETHBIM KPHBBIM ...voiviiiiiiiiiiieeniiestssinsessnesnsresnesssnessnsssnessncsssessas 206
14.11. Pacyer ToxoB K3 Ha noHMKaIOMMX NOACTAHINAX C BTOPUUHBIM
HAPAKEHHUEM 6... 10 KB ..ovvovininiiiniiiiiic ettt 208
14.12. Pacuer TokoB K3 B cersix H ycraHoBKax HanpshkeHueM 6...10 xB
C YUETOM MEKTPOIBHIATEIEH ...ovvvirririienirerrnersresirsinisenissrnssniesiassnnsnnns 210
14.12.1. OBIIHE CBEIEHM «...oenvvrernerisiorssnsrmensrsnsssnsssrmossrsissnsssessssassessesaras 210
14.12.2. Pacuer Toxos K3 0T CHHXpORHBIX JBHTATENEH
Ha HapsokeHuH BHILIE | KB ..., 212
14.12.3. Pacyet TokoB K3 OT acHHXpOHHBIX ABUTATENEH
HA HANPAKEHHM BBIE | KB ..o 213
14.12.4. Pacyer ynapuoro Toka K3, reHepupyeMOro CHHXpOHHbBIMH
U ACHHXPOHHBIMU ABHUIaTEASIMH HaNpsHkeHueM BeILIEe 1 kB ... 213
14.13. Pacuer ToxoR Tpexdassoro K3 B ceTsax u ycTaHOBKax
HAMPSKEHHEM O | KB ..o 214
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14.13.1, OOIIHE CBEIBHMS ..c.vveveveeeinererereraesraeesstensesssessssessssnsessmsassnsassnnes 214
14.13.2. ConpoTHpneHus 3MeMEHTOB uenH rpexdastoro K3

B YCTAHOBKAX HanmpskeHHEM 20 1 KB ..., 215
14.13.3. Pacuer TokoB TpexdasHoro K3 B cerax u yCTaHOBKax
HanpskeuveM 10 1 kB .. rrercererennrreeeres 216
14.14. PacyeT TOKOB HECHMMETPHUYHEIX K3 B CETAX U ycranonxdx
HanpskeHHeM 110 220 KB ..o, 218
14.14.1. OOMINE CBEICHHM ..ovvvavevrernaeraeriinrrisaiensisnesssectnrecssssssssessnsassssssusass 218
14.14.2. Corlpomsnemm ob6paTHO# n Hynenoﬁ
NOCIENOBATEILHOCTEH .. . crecnereereeens 218
14.15. TTopanok pacyeTa TOKOB omiod)aauoro K3 B xoueqnon TOYKe
mHHONpoBsoAa HanpsxeHHeM 0,38 kB .. reereeerreeeeeens 219
14.16. IneKTPOAMHAMUYECKOE H TEPMHYECKOE neuc‘rsne ‘roxos K3 .................... 221
14.16.1. DnexTponuHamuueckoe aeiictBHe TOKOB K3. ..o 221
14.16.2. Tepmugeckoe aeHCcTBHE TOKOB K3 ..ot 222
14.17. Crioco6st orpaHnaeHHs TOKOB K3 ..ot 223

Inasa 15. BRIBOP ATIIIAPATOB U ITPOBO/JTHUKOB CHCTEMbI
INEKTPOCHABXKEHHA OBBbEKTOB HATIPSDKEHMEM

BBILE 1 KB ..ot recenneenescr s testens sassresnassssssassssnss 225
15,1, OOIUME CBEIEHMI .......coneveereeiererameineemensiessrecssasssses st sssnssnssrrassessstossatossnies 225
15.2. BeiGop u NpoBepKa BRIKITIOUYATENEH HanpaxerueM 1...220kB................... 226
15.3. Beibop u nipoBepka npenoxpaHuTeneil HanpaxeHueM semue 1 kB............. 228
15.4. BrsOop 4 npoBepKa pa3ybeTHHUTENCH, OTACTHTENCH,
KOPOTKO3AMBIKATEIICM] 1oviuvvaeiirioienaisirinisnivaisiniersniissuurnreississsssnsesenissannesasns 229
15.5. BuiOop v mpoBepKa PeakTopoB
15.6. Bet6op WHH 1 H30JSTOPOB .. v
15.7. Beibop 1 nipoBepka rpchcbopmaTopon TOKd . vrerereereresrinsssonsesssansersenns 234
15.8. BEIGOP TPaHCHOPMATOPOB HANPAKEHMIA .vvvvereinierenrinnieirnieriassessreiessnaions 236
Fnasa 16. BBIBOP TTPOBOJHUKOB HANPSKEHMEM BbLIIIE 1 kB ..... 237
16.1. OOLUHE CBEIEHMS ... vveeerererearsensraersaerseassessssessssesssarsnsessmessniesssessasessnsresnssanes 237
16.2. JonycTuMbie Harpysku kabese HanpsokeHHeM 6...35 KB ..., 238
16.3. Buibop ceuenuii xun kabenedt HanpspkeHHeM BRIILE [ KB ...oooiinniiiieiienen, 240
16.4. lonycTHMEIE HArPY3KH HA HEH3OMHPOBAHHBIE IIPOBOMA ....ovvererraenarveniaeninns 242
16.5. BriGop ceueHHit Xun HEU30IMPOBAHHBIX NPOBOJOB BO3AYILHBIX
JHMHHA HANPHKEHUEM BBIHE 1 KB ..o, 243
napa 17. BBIBOP CWIOBBIX TPAHCO®OPMATOPOB ..o 244
17.1. OBLUHE CBEACHMS ... eevvrereereareraaiaveauionirirsoessarsssssasesrosssssssctesissrasesnsinsassessnens 244
17.2. JonycruMsle neperpy3ku TpachopMaToOpOB N0 MpeIeTbHOM
TEMITEPATYPE -..cveeverrarrersirnssainetssrassesestonssiassssseesbossrnssiesesessensssenssronessassesanss 246
17.3. Bui6op TpaHchOpMATOPOB INIABHON NOHINKAIOLIEH MOACTAHUHH .....ovveerene. 249
17.4. ITpuHimIe! BBIGOpA €AMHHYHOH MOIKHOCTH
TPAHCPOPMATOPOB LIEXOBBIX MOMCTAHLIMH ...oeoveiinreiiniriiiicnceineiniins e 249
17.5. Buibop uvcna uexoBbiX TpaHCHOPMATOPOB Ha MPEANPHATHH
€ y4ETOM CTEMCHU KOMIIEHCAUHH PEAKTHBHON MOLUHOCTH ..ovvvervrisinerscnsenans 250
17.5.1. ITpeasapurensHblii BRIGOP UHCNA LEXOBBIX
TPaHCHOPMATOPOB Ha MPEATPUATHM ....cvvvirsecrerienrervesnisestirnrssnnes 250
17.5.2. Onpenenenyie MOIHOCTH KOHAEHCATOPOB HAMPSXKEHHEM
BO U BBIIE | KB .ot 250
17.5.3. BeIGOp BapHaHTa YHC/IA HEXOBbIX TPAHCHOPMATOPOB ...vveveeranneniene 251
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17.6. Onpenenenne yucna TpaHCPOPMATOPOB B KAKIOM HEXE .....ocvevcrsennenieinenas 252
17.7. NMoadop coBOKyMHOCTEH 3neKTponpueMHuK03 MHTAEMBIX

OT TpaHchopMaTOpHOI NOACTAHUIMH LieXa .. e e 253
I'aaga 18. BbIBOP JJIEKTPOOBOPYJOBAHUSA HA HATIPSKEHHA
JOTKB et 254
18.1. BeiGop aBTOMATHUYECKUX BBIKIIOUATEMEH ....coeriiiiiniiiieiiiecitsn s 254
18.2. BBIGOD LIMHOMPOBOOB .....cuvviariverrarsriasncaisssnisssnsatssnsssrssssasencatsnessmonsasses . 255
18.3. Beibop npenoxpanuTeneii HampsokeHAeM J0 1 KB oo 255
18.4. Bribop ceuenuii npoBoaoB 1 Kabeieil HanpaxeHHeM 1o | xB
C YYETOM BBIBOPA BALIMTBI «..ovvervirtirsississiirssisrmerarisesisssrsnesissssnssssstessssnses 256

Tnasa 19. KAYECTBO JIEKTPOIHEPTHU B CUCTEMAX
NEKTPOCHABXEHHM S OFBEKTOB

19.1. OOLIME CBEMEHMST ..vvvuvvverreeeeeeraereirasraensssssrasesesronssesees
19.2. TITokasaTeny KayecTra 3NEKTPOIHEPr Ul
19.2.1. OCHOBHBIE H JONOJHUTETBHBIE TOKA3ATENH KAUECTBA

IMEKTPOTHEDPTHH .. ecvenneemrasenrerenerrssesiisssasssssssssssissssassesarsssssassssasans 258
19.2.2. OTKJIOHEHHE YACTOThI M MPUUUHBI €T'0 BOSHHKHOBEHHA ..o.veinnnnenans 259
19.2.3. OTKIOHEHHE HATIPIKEHHA ..oveerruiacirroirnivirarsresnniaissassussanesssancssnees

19.2.4. KoneGanrus HAMPHKCHAS .vvivrvierennnee
19.2.5. HecuHycouaanbHOCTE HANPSKEHHUS ...
19.2.6. HecuMMeTpust HATIPKEHUS ......ocenene
19.2.7. IIpoBan HANIPKEHHA «.oevvvrreeeceenininenn
19.2.8. IMIyIbCHOE HANPAKEHHE ..oevvvurrrvernne
19.2.9. BpeMeHHOE NEPEHAMPIKEHHE ...vcrvreeemrieinrcnreisie et sets s acia s
19.3. BnusHuie Ka4eCTBa IMEKTPOIREPTHH Ha paboTy

IMCKTPOTIPHEMHHIKOB ...vrevnmenrmicisiarsnesissesiarisiassnesseesssssrneressencssrnsmssssnscnssess 268
19.3.1. BansiHue OTKIIOHEHHS YACTOTHI B 3HEPTOCHCTEME Ha paboTy

AMEKTPOIPHEMHHKOB ...vecounereieesmrersinsstassessrsnsnassirsssrbassrossassessssenss 268
19.3.2. Baugaye OTKIOHEHHS HaMpPSXeHUS Ha paboTy

HIEKTPOTIPHEMHHKOB ...covvierrierivecinininsinsiaseiesssisesssastaesasassssssscanennis 269
19.3.3. CTaTHueckHe XapaKTEPUCTHKH ACHHXPOHHBIX IBHMATENCH ....vvvnr.r 272
19.3.4. Bausauue KonebaHuit HanpsxeHus Ha paboTy

SICKTPOMPHEMHHKOB ...eoorrurerernrrernrserssinnioinerarasressnensssssasarsesansansennss 274
19.3.5. BnusHHe HECHMMETPHH HATIPHKEHHA Ha paboTy
SEKTPONPHEMHHIKOB ..vvuviirreeriesivrsmssrireertansasesseisasssssasrosssessisnosnas 275
19.3.6. BausHue HeCHHYCONAANBHOCTH HANPsDKEHKA Ha paboTy
MEKTPOTNPHEMHHKOB -..veoioirireierirarisieirernerrrrsrsereesinesnemssrsssmesnsanaass 277
19.4. PerynupoBaHue NNOKa3aTeNei kKauecTBa HATIPAXKCHUS B CHCTEMAX
MEKTPOCHAGHEHUA OGBEKTOB ..vvvevennens worvenennns 277
19.4.1. 3amaun peryIMpoBaHus Hanpmxeﬂua npu CMMMeTpPIllelx
peXuMax .. wereeneenes 277
19.4.2. Buibop cxem aneKTpOCHaG)KeHHx ,u,lm ynylnueﬂua KaJecTBa
SJIEKTPOIHEPIHH .. OO U SOOI SOOPOD 1 .
I'napa 20. ABTOMATH3ALIA Y1 PEJIEMHAS 3ALLIMTA
B CUCTEMAX JJEKTPOCHABXKEHHUA OBBEKTOB ............ 285
20.1. HaznaueHue peneiHoOMN 3a1lUTH H aBTOMATHKH . veerreersnenaes 285
20.2. OcHoBHbIE Tpe6osamm HpeJ:l'bSlBJ‘ISleMLIC K penenuou 3aum1‘e
H ABTOMATHKE . rrrevernrresrersenesesressnnenes 280

20.3. OcHOBHBIE I‘IpHH].IHl'IBI neucmuﬂ peneuﬂou 3aUIUTHI
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20.4. ABTOMAaTHYECKUE U TCIICMEXaHUYECKHE CHCTEMBI PETYTHPOBAHNA,
KOHTPOJNS U YIIPABACHUS covovvrriirenrnnnes
20.5. [TapameTpbl peneiHOHN 3alMThI
20.6. 3amuMTa UIABKUMH MPEAOXPAHUTEIAMH ...........
20.7. 3aumTa aBTOMaTHYECKMMH BBIKTIOUATCIAMH ..
20.8. Pesie 1 MX Pa3HOBHAHOCTH ....eocevererrrnne
20.9. THIBI PEIIE ...covirrniimrenieenniraninnprines
20.10. 3a1uMTa KAOCNBHBIX MIUHUMN ....oocviniiiiiiniiiiniaitresens e sanseneesonnenens
20.11. 3amura TpanchOpMATOPOB HanpsxeHuem 6...10/0,4 kB
20.12. 3anmTa ACUHXPOHHBIX NEKTPOABHUraTeNCH HanpsxkeHueM 1o 1 kB ......... 308
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